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Die Stadt Biihl (Baden)

Geografie: Die ungefahr 30.000 Einwohner zéhlende groBe Kreisstadt
liegt im Westen von Baden-Wirttemberg etwa 50 km stdlich von Karlsruhe
und 50 km nérdlich von StraBburg. Bihl liegt landschaftlich reizvoll in 123
bis 1038 Meter Hohe inmitten einer dreistufigen Panoramalandschaft. Diese
erstreckt sich von der durch Ackerbau gepragten Rheinebene im Westen,
Uber die Vorgebirgszone mit Wein- und Obstanbau bis in die
forstwirtschaftlich genutzten Gebirgslagen des Schwarzwaldes. Die Stadt
liegt zu beiden Seiten der Buhlot und des Sandbachs.

Stadtwappen:
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Quellen: Stadt Buhl

Hochwasser und Hochwasserschutz

Die Eingriffe des Menschen in die bestehenden Gewasser- und
Okosysteme durch Begradigung, Kanalisierung und Siedlung in den
einstigen Auelandschaften und nicht zuletzt auch der allgemein
diskutierte Klimawandel haben die Hochwassersituation verscharft. Die
immer intensiver werdenden Niederschlagsereignisse fihren zu
Abflissen, die von den ,ins Korsett gepressten” Gewassern nicht mehr
aufgenommen werden kénnen. Wo einst Raum far regelméaBige
Ausuferungen, Uberflutungen und Riickhalteraum war, stehen heute oft
Gebéaude oder gar Industrieanlagen.

In der Vergangenheit kam es im
Einzugsgebiet der Biihlot zu gewaltigen
Niederschlagsereignissen, die zu einer
Uberschwemmung der Biihler
Innenstadt gefiihrt haben. Die
Hochwasserereignisse vom Mai 1978
und Oktober 1998 flihrten zu
Sachschaden in zweistelliger
Millionenhéhe.

Bereits im Jahre 1983 beschlossen die
Gemeinde Sinzheim mit den Stadten
Baden-Baden und Buhl eine
kommunale Zusammenarbeit als
+Zweckverband Hochwasserschutz
Raum Baden-Baden/Buihl“, dessen
Hauptaufgabe die stetige Verbesserung
des Hochwasserschutzes im Einklang
mit der Natur darstellt.

Quellen: Zweckverband Hochwasserschutz
Raum Baden-Baden/Biihl

Durch die Erfahrung der vergangenen Hochwasserereignisse wurde im
Auftrag des  Zweckverbandes  eine hydraulisch-hydrologische
Bestandsuntersuchung durchgeflihrt. Diese bildete die Datenbasis flr die
Entwicklung eines Hochwasserschutzkonzeptes zur Herstellung eines
100-jahrlichen Hochwasserschutzes fir die Stadt Bihl.

Zum Schutz des Kernstadtbereiches hat man sich schlieBlich fir die
Verwirklichung einer Hochwasserentlastungsanlage an der Bihlot durch
einen Flutkanal im Zusammenspiel mit dem s0gQ.
Hochwasserrickhaltebecken Neumatten entschieden.

Die Modelle

M=1:15/1:20

ModellmaBstab:

Es wurden zwei seperate hydraulische Modelle nach dem
Froude‘'schen Modellgesetz in der Theodor-Rehbock-Laborhalle
errichtet. Zunéachst das Abzweigbauwerk mit Schiitz von der Bihlot in
den Flutkanal (1:15). Danach, mit zeitlichem Versatz, das Modell des
Energieumwandlungsbauwerk vor dem Hochwasserriickhaltebecken
Neumatten (1:20).

Die beiden Modelle haben maximale Durchfliisse von 60 I/s bzw. 15 I/s.
Der Zufluss und der Abfluss werden von einem zentralen Computer
geregelt. Auf diese Weise kann jeder Abflusszustand vom Computer
gesteuert automatisch eingestellt werden.

Umrechnungsfaktoren nach dem Froude’schen Modellgesetz:

Physikalische Gr6Be Einheit | 1:L, | MaBstab 1:15/1:20
Langen, Breiten, Héhen m (W) 15/ 20
Flachen m? (L,)? 225/ 400
Volumina M3 (L3 3.375/ 8.000
Zeiten S (L) 3,87/ 4,47
Geschwindigkeiten m/s (L) 3,87/ 4,47
Durchfliisse m?3/s (L)% 871,4/1788,9
Gewichte, Krafte N (L) 3.375/ 8.000
Arbeit, Energie N*m (L4 50.625/ 160.000

Abflussdaten:

Durchflusswerte im MaBstab 1:15/ 1:20
HQso =48,21/s/2351/s
HQio0 =56,21/s/27,41/s

Durchflusswerte in der Natur
HQ5, =42md/s
HQioo =49m3s

Modellaufbau:

Fiar den Aufbau der Modelle wurden die digitalen Gelandedaten im
ModellmaBstab auf Blechquerprofile Ubertragen. Zur Modellierung der
Topographie wurden die Profile einnivelliert, mit Sand verfillt, mit einer
Betonschicht iberzogen und abgedichtet.

Die  hydraulisch  maBgebenden  Bauwerke (Schitzbauwerk,
Verteilbauwerk, Energieumwandlungsbauwerk) wurden mit hoher
Genauigkeit aus PVC als Fertigteile in unseren institutseigenen
Werkstétten erstellt und in das Modell implementiert.

Eine Anpassung der Bauwerksgeometrien sowie eine Anpassung an
neue Randbedingungen wurde bereits im Vorfeld bertcksichtigt. Auf
diese Weise werden Umbauarbeiten an den Bauwerken vereinfacht.

Quelle: WG

Quelle: IWG

Systembeschreibung

Die Anlage wird durch das Zusammenwirken der beiden
Systemkomponenten Abzweigbauwerk und Energieumwandlungs-
bauwerk zu einer funktionsfahigen Hochwasserentlastungsanlage.

Das Abzweigbauwerk besteht aus einer Wehranlage mit zwei Schitzta-
feln und einem Verteilbauwerk mit Streichwehr als Anschluss an den
Flutkanal. Die Wehranlage reguliert den Wasserspiegel nach oberstrom
und lasst einen maximalen Durchfluss von 25 m?/s zu, so dass bis zu
diesem Durchfluss keine Uberflutungen mehr eintreten. Sie wird durch
den unmittelbar stromabwarts gelegen Pegel Altschweier gesteuert. Uber
das Streichwehr des Verteilbauwerks wird ab einem bestimmten
Wasserspiegel in der Buhlot ein Teil des Abflusses in einen Sammeltrog
abgeleitet und anschlieBend Uber den Flutkanal in das Rickhaltebecken
abgefihrt.

Das am Ende des Flutkanals gelegene Energieumwandlungsbauwerk
mit Tosbecken bildet den Einlaufbereich in das bestehende Hoch-
wasserrickhaltebecken. Das Tosbecken dient zur mechanischen
Verzdgerung der Strémung. Hier wird im Hochwasserfall die kinetische
Energie des strémenden Wassers in Wa&rme- und Schallenergie
umgewandelt

Schritte der Modellplanung

+ Ortsbegehung

Quelle: WG

' Bestehendes Hochwasserriickhalte-
becken ,Neumatten”

Stelle des geplanten Abzweigbauwerks
an der Buhlot

+ Aufbereitung von Planungsunterlagen und Anwendung auf das Modell

“Quelle: WG

Geplantes Abzweigbauwerk

* Probebetrieb und Funktionstests

Quelle: WG

+ Das funktionsfahige Modell des Abzweigbauwerks im Theodor-
Rehbock Laboratorium

Ziele der Modellversuche

Modell 1: Abzweigbauwerk und Einlauf in den Flutkanal

 Ermittlung und Optimierung der hydraulischen Leistungsfahigkeit der
Entnahmeanlage

* Bewertung und Dokumentation des Stromungsverhaltens im Bereich des
Ubergangs Uberfallschacht-Stollen sowie des gekrimmten Stollens

 Auswirkungen der Stauvorrichtung auf die Wasserstande am Pegel
Altschweier

Modell 2: Auslauf aus dem Flutkanal und Energieumwandlungsbauwerk

* Bewertung der Energieumwandlung

» Dokumentation der Wasserspiegellagen in Bezug auf ein Zuschlagen des
Stollens
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