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Dichtungssysteme von Wasserkraftschnecken

Laborversuche zur hydraulisch-technischen Optimierung

und Beteiligungsgesellschatft

mbH Im Rahmen von Vorversuchen wurden von der PEB vier Am Kreisgerinne soll Burstentyp 1 an einer rotierenden
Bearbeitung: Dipl.-Ing. Irina Klassen, unterschiedliche Biurstentypen als Dichtungselemente zur  Scheibe untersucht werden. In _den Ver_suchen w_ird d_er
cand.ing. Lena Konig Verfugung gestellt. Es wurde ein vereinfachter Versuchsaufbau  Wasserstand Uber der Scheibe variiert, sowie die
entwickelt und verwendet. Rotationsgeschwindigkeit der Scheibe.
Koordination: Dr.-Ing. habil. Boris Lehmann PD Ziel war es, die Dichtigkeit und hydrostatische Belastbarkeit der _ —
BlUrsten zu eruieren. Burstentyp 1 erzeugte im Vorversuch die Typische  Umfangsgeschwindigkeit — einer  Wasserkraft-
geringsten Spaltverluste. schnecke _
u=2mTrnmitr=2mundn = 21,43
Wasserzugabe Der Durchmesser der Scheibe Iim Kreisgerinne betragt
Eine neuartige Wasserkraftmaschine beruht auf der Lo A ?amlt erglbt_smh:
energetischen Umkehr des Prinzips der Archimedischen N = 71,42 U/imin

Schraube: Mit der sog. Wasserkraftschnecke konnen
,Wasserlaufe, die einen geringen HoOhenunterschied zu
Uberwinden haben (bis ca. 10 Meter), zur
Energiegewinnung genutzt werden. Der Vortell von
Wasserkraftschnecken liegt in guter Vertraglichkeit von
Wassermengenschwankungen (ab 0,1 Kubikmeter po ~ [H—ooc—F

Sekunde), Treibgutvertraglichkeit und fischschonender l' ‘L l l ‘L —
Wasserforderung.”
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montierten Dichtungselementen

Spalt zwischen Scheibe und
Kreisbeckenberandung

Freier Unterraum

Beckenboden

Burstentypen im Vergleich

0,70

0,60

o
v
Q

o
S
o

M Burstentyp 1
¢ Burstentyp 2

Spaltverlust (Ifs)
o
L
©

A Blrstentyp 3

=
%)
o

® Burstentyp 4

0,10

0,00

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Hohe der Wassersdule (m)

|
\

“Y}NI!/HH//I//////////;
.'.'f'.;_‘-‘,_'v.-'.:'"'-r'“'" |||||||u|nnln) 43 44 4

caa | 041 42 = - T X
i - S I
n“f.,:f, : ) - R l
U A : L o — k- IRV
__:° & XA -w‘-‘["‘. r;:‘f :
N\ i ol () — — — i —

- e o]

— =
._ -
S
S

alll

Ein Problem bei Wasserkraftschnecken besteht durch den
sog. ,Spaltverlust®. Zur Gewahrleistung einer moglichst
reibungsfreien Drehbewegung der Schnecke existiert ein ca.
10 mm breiter Spalt zwischen den Gewindeflligeln der sich
drehenden Schnecke und dem feststehendem
Schneckentrog. Durch diesen Spalt kann ein Teil des
beaufschlagten Wassers ohne Kraftibertrag auf die
Schnecke abfliel3en, wodurch das vorhandene hydraulische
Potenzial nicht optimal genutzt wird.

Es werden folgende Parameter ermittelt:

« Leistung des Antriebmotors

« Drehmoment an der Achse

« Spaltverlusteinl/s

Dazu wird zunachst die hydraulisch-technische
Dokumentation und Bewertung des sog. Referenz-
zustandes, bei dem keine Dichtungselemente eingebaut
sind, durchgefihrt. Dieser Zustand gilt als Referenz bei der
Veranschaulichung und Bewertung der Wirksamkeit des im
Zudem hat sich in verschiedenen Naturversuchen gezeigt, Versuch untersuchten Blrstentyps 1.

dass insbesondere fur kleine Fische (bspw. Lachssmolts) die | Damit soll abgeschatzt werden, ob durch die Birsten der
hydraulischen Stromungseffekte im Nahbereich der Spalte Spaltverlust minimiert wird und die Blrsten damit fir den
die Gefahr bewirken, dass die Fische in die Spalte geraten Einsatz an der Wasserkraftschnecke geeignet sind.
und dort geschadigt oder gar getotet werden. Zusatzlich wird der Einfluss der Blrsten auf die Leistung
Die PEB Projekt-Entwicklungs- und Beteiligungs- der Wasserkraftschnecke ermittelt.

gesellschaft mbH hat ein fur Wasserkraftschnecken
nachristbares Dichtungssystem entwickelt, welches zum
einen die hydraulischen Spaltverluste minimieren und zum
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anderen die Fischgefahrdung reduzieren soll. Dazu stehen QE - Kurve \

mehrere Dichtkomponenten und Befestigungsteile zur = || =

Auswahl, deren hydraulische Effizienz und Fischver- 'v_ijﬁ" g

traglichkeit bislang jedoch noch nicht untersucht wurden. Aw!, g 9¢ Umdrehungszahl 1
z‘é g ¥ Umdrehungszahl2

1111

———— Messwerte

HER
1L

abeiyosea _HES

g

Hohe der Wassersaule tiber Blirstenniveauin [m]

O
KIT — Universitat des Landes Baden-Wdirttemberg und w
nationales GroB3forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft




